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(54) Kraftstoffversorgungsanlage 

(57) Eine Kraftstoffversorgungsanlage fur ein Krafi- 
fahrzeug hat zwei in einem Kraftstoffbehalter (1) ange- 
ordnete Fordereinheiten (2, 3). Die FOrdereinheiten (2, 
3) fOrdern jeweils Kraftstoff aus SchwalltOpfen (9, 10) zu 
einer Brennkraftmaschine (7) des Kraftfahrzeuges und 
zu Saugstrahlpumpen (23, 24). Hierdurch wird eine 
zuverlassige Versorgung der Brennkraftmaschine (7) 
auch bei einem sehr hohen Kraftstoffbedarf und bei 
einer verwinkelten GestaKung des Kraftstoffbehalters 
(1) sichergestellt. 
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Beschreibung 


[0001] Die Erfindung betrifft eine Kraftstoffversor- 
gungsanlage zum FOrdern von Kraftstoff zu einer 
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeuges mit einer in s 
einem Kraftstoffbehaiter angeordneten FOrdereinheit. 
[0002] Bei solchen Kraftstoffversorgungsanlagen ist 
die FOrdereinheit meist an einem in eine Offnung des 
Kraftstoffbehaiters eingesetzten Halteteil befestigt und 
ragt in einen Schwalltopf des Kraftfahrzeuges hinein. 10 
Bei heutigen meist verwinkelt Oder sattelfOrmig geform- 
ten Kraftstoffbehaitern sind in von der FOrdereinheit ent- 
fernten Bereichen Saugstrahlpumpen angeordnet. 
Diese Saugstrahlpumpen werden von der FOrdereinheit 
angetrieben und fOrdern Kraftstoff in den Schwalltopf. 15 
Die Leistung der FOrdereinheit ist abhangig von der 
Anzahl und GrOBe der Saugstrahlpumpen sowie von 
den Anforderungen der Brennkraftmaschine bezuglich 
FOrderdruck und FOrdervolumen. 

[0003] Nachteilig bei der bekannten Kraftstoffversor- 20 
gungsanlage ist, daB die FOrdereinheit fur eine beson- 
ders leistungsstarke Brennkraftmaschine Oder fur einen 
besonders verwinkelten Kraftstoffbehaiter mit mehreren 
Saugstrahlpumpen sehr stark dimensioniert werden 
muB. Hierdurch benOtigt die FOrdereinheit eine hohe 25 
Stromaufnahme und groBe Abmessungen. Weiterhin 
sind fur den Betrieb einer einzelnen Saugstrahlpumpe 
im Kraftstoffbehaiter insgesamt zwei Schlduche zu ver- 
legen. Insbesondere bei den verwinkelten Kraftstoffbe- 
haitern gestaltet sich die Verlegung der Schiauche und 30 
die Montage der Saugstrahlpumpen deshalb sehr 
kostenintensiv. 

[0004] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
eine Kraftstoffversorgungsanlage der eingangs 
genannten Art so zu gestalten, daB sie bei verwinkelten 35 
Kraftstoffbehaitern und fur besonders leistungsstarke 
Brennkraftmaschinen eingesetzt werden kann und 
dabei mOglichst kostengunstig aufgebaut ist. 
[0005] Dieses Problem wird erfindungsgemaB gelOst 
durch eine zweite in dem Kraftstoffbehaiter angeord- 40 
nete FOrdereinheit. 

[0006] Durch diese Gestaltung benOtigt die erfin- 
dungsgemaBe Kraftstoffversorgungsanlage zumindest 
eine Saugstrahlpumpe weniger als die bekannte Kraft- 
stoffversorgungsanlage. Dies fuhrt zu einer Verringe- 45 
rung der Anzahl der im Kraftstoffbehaiter zu 
verlegenden Schiauche. Da sich die VolumenstrOme 
der FOrdereinheiten addieren, lassen sich dank der 
Erfindung auch fur leistungsstarke Brennkraftmaschi- 
nen leistungsschwache Fdrdereinheiten einsetzen. Die so 
leistungsschwachen Fdrdereinheiten benOtigen jeweils 
eine geringe Stromaufnahme und damit kostengunstige 
elektrische AnschluBlertungen. Weiterhin kOnnen die 
Fdrdereinheiten wegen ihrer geringen Abmessungen in 
besonders verwinkelten Kraftstoffbehaitern eingesetzt 55 
und durch entsprechend kleine MontageOffnungen im 
Kraftstoffbehaiter montiert werden. 
[0007] Die zweite FOrdereinheit kann gemaB einer 
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vorteilhaften Wei^^lung der Erfindung als einfach zu 
montierender Ersatz fur eine Saugstrahlpumpe einge- 
setzt werden, wenn die zweite FOrdereinheit zum 
Betrieb zumindest einer Kraftstoff in einen Schwalltopf 
der ersten FOrdereinheit fOrdernden Saugstrahlpumpe 
gestaltet ist. 

[0008] Eine gleichmaBige Leerung von SchwalltOpfen 
der FOrdereinheiten laBt sich gemaB einer anderen vor- 
teilhaften Welterbildung der Erfindung gewahrleisten, 
wenn jede der FOrdereinheiten mit einer Saugstrahl- 
pumpe verbunden ist und wenn die Saugstrahlpumpen 
zum FOrdern in SchwalltOpfe der jeweils anderen FOrde- 
reinheit ausgebiidet sind. 

[0009] Zur weiteren VergleichmaBigung des BefOllens 
der SchwalltOpfe tragt es gemaB einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung bei, wenn eine von 
einem Druckregler zuruckfuhrende Rucklaufleitung in 
die SchwalltOpfe beider FOrdereinheiten gefuhrt ist. 
[0010] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
ist in jeder, der in die SchwalltOpfe fuhrenden Rucklauf- 
leitungen, je ein Schwimmerventil angeordnet. Durch 
diese Schwimmerventil e laBt sich der Rucklaufstrom 
des Kraftstoffs steuern. In gewissen Fahrsituationen 
kann es sich ergeben, daB sich der Kraftstoff nur in 
einer der Kammern des Kraftstoffbehaiters ansammelt. 
Zusatzlich wurde der aus dem RucWauf stammende 
Kraftstoff ohne die Schwimmerventile bevorzugt dem in 
dieser Kammer angeordneten und bereits gefullten 
Schwalltopf zuflieBen. Dadurch kann die kr'rtische Situa- 
tion entstehen, daB die in der anderen Kammer ange- 
ordnete FOrdereinheit nicht mehr ausreichend Kraftstoff 
in die Vorlaufleitung fOrdert und der Vorlaufdruck dar- 
aufhin zusammenbricht. Dieser Fall wird durch die 
Anordnung der Schwimmerventile vermieden. Das 
Schwimmerventil in der gefullten Kammer schlieBt auf- 
grund des hohen Kraftstoffniveaus den in diesen 
Schwalltopf fuhrenden Teil der Rucklaufleitung, wah- 
rend das Schwimmerventil im anderen Teil der Ruck- 
laufleitung often ist. Somrt wird der gesamte Kraftstoff 
des RucWaufs der FOrdereinheit in der leeren Kammer 
zugefuhrt und eine ausreichende Versorgung beider 
FOrdereinheiten mit Kraftstoff sichergestellt. 
[0011] Ebenso ist es vorteilhaft, wenn beide Saug- 
strahlpumpen in eine gemeinsame Leitung fOrdern, die 
sich anschlieBend auf beide SchwalltOpfe aufteilt. 
Durch die Anordnung von je einem Schwimmerventil in 
jeder der zu den SchwalltOpfen fuhrenden gemeinsa- 
men Leitung, laBt sich der FOrderstrom der Saugstrahl- 
pumpen analog dem Rucklaufstrom steuern. 
[0012] Eine Parallelschartung der FOrdereinheiten 
erfordert gemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbil- 
dung der Erfindung einen besonders geringen bauli- 
chen Aufwand, wenn die FOrdereinheiten jeweils eine 
zu der Vorlaufleitung fuhrende FOrderleitung haben. 
Hierdurch kOrmen zwei baugleiche FOrdereinheiten ein- 
gesetzt werden, so daB sich eine Serienfertigung der 
erfindungsgemaBen Kraftstoffversorgungsanlage 
besonders kostengunstig gestaltet. 
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[0013] Eine gegenseitige BeeinWRung der beiden 
Fdrdereinheiten laBt sich gemaB einer anderen vorteil- 
haften Weiterbildung der Erfindung vermeiden, wenn in 
jeder der Fdrderleitungen ein Ruckschlagventil ange- 
ordnet ist. 5 2. 

[0014] Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsfbr- 
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprin- 
zips sind zwei davon in den Zeichnungen dargestelit 
und werden nachfolgend beschrieben. 
[0015] Die Figur 1 zeigt schematisch eine Kraftstoff- 70 
versorgungsanlage mil zwei in einem Kraftstoffbehaiter 
1 angeordneten Fdrdereinheiten 2, 3. Der Kraftstoffbe- 3. 
halter 1 hat einen Sattel 4. Von dem Kraftstoffbehaiter 1 
fuhrt eine Vorlaufleitung 5 Qber einen Druckregler 6 zu 
einer Brennkraftmaschine 7. An dem Druckregler 6 ist 75 
eine in den Kraftstoffbehaiter 1 gefuhrte Rucklauf leitung 
8 angeschlossen. 

[0016] Die Fdrdereinheiten 2, 3 saugen jeweils Kraft- 
stoff aus Schwalltdpfen 9, 1 0 und fdrdern diesen mittels 4. 
zweier Kraftstoffpumpen 11 - 1 4 zu zwei Ausiassen 1 5 - 20 
18. Jeweils an einem der Ausiasse 15, 17 der Fdrder- 
einheiten 2, 3 sind jeweils zu der Vorlaufleitung 5 fun- 
rende Fdrderleitungen 19, 20 mit Ruckschlagventilen 
21, 22 angeschlossen. Die Fdrdereinheiten 2, 3 sind 
hierdurch parallel geschaltet. Die RCickschJagventile 21 , 25 
22 verhindern eine gegenseitige Beeinflussung der Fdr- 
dereinheiten 2, 3. Der jeweils andere AuslaB 16. 18 der 
Fdrdereinheiten 2, 3 ist mit zwei im Kraftstoffbehaiter 1 
angeordneten Saugstrahlpumpen 23, 24 verbunden. 
Die Saugstrahlpumpen 23, 24 fdrdern Kraftstoff aus 30 5. 
dem Kraftstoffbehaiter 1 zu den jeweils gegenuberlie- 
genden Schwalltdpfen 9, 10. Hierdurch wird sicherge- 
stelft, daB die Schwalltdpfe 9, 10 der Fdrdereinheiten 2, 
3 auch bei langeren Kurvenfahrten Oder Bergfahrten 
des Kraftfahrzeuges standig mit Kraftstoff aus alien 35 
Bereichen des Kraftstoffbehatters 1 befOI It werden. Wei- 
terhin teift sich die Riickiaufleitung 8 innerhalb des 6. 
Kraftstotfbehaiters 1 in zwei jeweils zu den Schwalltdp- 
fen 9, 10 fuhrende Teilstucke 25, 26 auf. Die beiden 
Schwalltdpfe 9, 10 werden hierdurch gleichmaBig mit 40 
Kraftstoff befailt 

[001 7] Figur 2 zeigt eine Kraftstoffversorgungsanlage 7. 
mit einem Grundaufbau wie in Figur 1. Einziger Unter- 
schied ist eine gemeinsame Leitung 27 in die beide 
Saugstrahlpumpen 23, 24 fdrdern. Im weiteren Verlauf 45 
teift sich die gemeinsame Leitung 27 auf die Schwall- 
tdpfe 9, 10 der Fdrdereinheiten 2, 3 auf. Jeder dieser 
beiden Leitungen ist in den jeweiligen Schwalltdpfen 9, 8. 
10 je ein Schwimmerverrtil 28, 29 zugeordnet. Damit 
laBt sich der Fdrderstrom der Saugstrahlpumpen 23, 24 so 
in Abhangigkert von der Befuliung der Schwalltdpfe 9, 
10 steuern. 


angeordneten Fdrd^^Bbit, gekennzeichnet 

durch eine zweite inrem Kraftstoffbehaiter (1) 
angeordnete Fdrdereinheit (2, 3). 

Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Fdrde- 
reinheit (2, 3) zum Betrieb zumindest einer Kraft- 
stoff in einen Schwalltopf (9, 10) der ersten 
Fdrdereinheit (2, 3) fdrdernden Saugstrahlpumpe 
(23, 24) gestaltet ist. 

Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1 Oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB jede der Fdrder- 
einheiten (2, 3) mit einer Saugstrahlpumpe (23, 24) 
verbunden ist und daB die Saugstrahlpumpen (23, 
24) zum Fdrdern in Schwalltdpfe (9, 10) der jeweils 
anderen Fdrdereinheit (2, 3) ausgebildet sind. 

Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB jede der Fdrder- 
einheiten (2, 3) mit einer Saugstrahlpumpe (23, 24) 
verbunden ist und daB die Saugstrahlpumpen (23, 
24) in eine gemeinsame Leitung (27) fdrdern, daB 
die gemeinsame Leitung zur Befuliung der Schwall- 
tdpfe (9, 10) beider Fdrdereinheiten (2, 3) ausgebil- 
det ist und daB in jeder zu den Fdrdereinheiten (2, 
3) fuhrenden Leitung (27) je ein Schwimmerverrtil 
angeordnet ist. 

Kraftstofffversorgungsanlage nach zumindest 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine von einem Druckregler 
(6) zuruckfuhrende Rucklauflertung (8) in die 
Schwalltdpfe (9, 10) beider Fdrdereinheiten (2, 3) 
gefuhrt ist. 

Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in jeder zu den 
Fdrdereinheiten (2, 3) fuhrenden RucWaufleitung 
(8) je ein Schwimmerverrtil angeordnet ist. 

Kraftstoffversorgungsanlage nach zumindest 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fdrdereinheiten (2, 3) 
jeweils eine zu der Vorlaufleitung (5) fuhrende Fdr- 
derlertung (19, 20) haben. 

Kraftstofffversorgungsanlage nach zumindest 
einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB in jeder der Fdrderleitungen 
(19. 20) ein Ruckschlagventil (21, 22) angeordnet 
ist. 
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(54) Kraftstoffversorgungsanlage 

(57) Eine Kraftstoffversorgungsanlage fur ein Kraft- 
fahrzeug hat zwei in einem KraftstoffbehaJter (1) ange- 
ordnete Fordereinheiten (2, 3). Die Fordereinheiten (2, 
3) fordern jeweils Kraftstoff aus Schwalttopfen (9, 10) zu 
einer Brennkraftmaschine (7) des Kraftfahrzeuges und 
zu Saugstrahlpumpen (23, 24). Hierdurch wird eine 
zuverlassige Versorgung der Brennkraftmaschine (7) 
auch bei einem sehr hohen Kraftstoffbedarf und bei 
einer verwinkelten GestaKung des Kraftstoffbehalters 
(1) sichergestellt. 
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Abstract: 

EP 979939 A2 


NOVELTY The fuel supply system has two supply units (2, 3) in the fuel tank (1). The supply units 
supply fuel from flooding vessels (9, 10) to the vehicle engine (7) and to induction jet pumps (23, 24). 
The engine is thus reliably supplied with fuel even where fuel consumption is high and the fuel tank is at 
an angle. 

USE For a vehicle. 

ADVANTAGE Can be used for angled tanks and high-load engines. 
DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a system with two supply units. 
Supply units (10 Fuel tank(2, 3) 
Engine (7) 

Flooding vessels (9, 10) 
Induction jet pumps (23, 24) 
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